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(g) Radial aufweitbare Stutzvorrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine radiat aufweitbare Stutz- 
struktur zur Offenhaltung von Lumina innerhalb eines 
Korpers, insbesondere eines BlutgefafSes, die einen rohr- 
formigen Korper umfa&t mit einer sich zwischen einem 
ersten und einem zweiten Ende erstreckenden Wandfia- 
che, die aus langgestreckten, miteinander verbundenen 
Gliedern gebildet ist, mit einer ersten Gruppe von Glie- 
dem, die sich Im wesentllchen in Langsrichtung des rohr- 
formigen Korpers erstrecken, wobei Jewells benachbarte 
Glieder dieser ersten Gruppe paarweise unter Bildung ei- 
nes einen Schlitz umschlieSenden Gliederpaares an ihren 
Enden miteinander verbunden sind, wobei diese Glieder- 
paare mit in Umfangsrichtung des rohrformigen Korpers 
benachbart angeordneten Gliederpaaren etwa in der Mit- 
te ihrer Langsausdehnung unter Bildung eines die Langs- 
achse des rohrformigen Korpers umlaufenden Ringes 
verbunden sind und wobei mehrere an Enden der Schlltze 
miteinander verbundene Ringe entlang der Langsachse 
a des rohrformigen Korpers angeordnet sind. Um bel Auf- 
weitung der Stutzstruktur eine Langenverkurzung stark zu 
^ reduzieren, sind die Ringe untereinander durch langge- 
streckte Glieder einer zweiten Gruppe von Gliedern ver- 
bunden, wobei jeder Schlitz jeweils eines Ringes in Um- 
fangsrichtung des rohrformigen Korpers gesehen mit ei- 
nem Teil seiner Lange neben jeweils zwei Schlitzen eines 
benachbarten Ringes angeordnet ist, so daf^ sich die 
Schlitze benachbarter Ringe uberlappen. 
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Beschreibung 

Die Hrfindung betrifft eine radial aufweitbare Stiitzstruk- 
tur zur OfFenhaltung von Lumina inneiiialb eines Korpers, 
inbesondere eines BlutgefaBes, die einen rohiformigen Kor- 5 
per umfaBt mit ciner sich zwischen einem ersten und einem 
zweiten Ende erstreckenden Wandflache, die aus langge- 
streckten, miteinander verbundenen Gliedem gebildet ist, 
mit einer ersten Gruppe von Gliedem, die sich im wesentli- 
chen in Langsrichtung des rohrformigen Korpers erstrecken, lo 
wobei jeweils benachbarte Glieder dieser ersten Gruppe 
paarweise unter Bildung eines einen Schlitz umschlieBen- 
den Gliederpaares an ihren Enden miteinander verbunden 
sind, wobei diese Gliederpaare mit in Umfangsrichtung des 
rohrformigen Korpers benachbart angeordneten Gliederpaa- 15 
ren etwa in der Mitte ihrer Langsausdehnung unter Bildung 
eines die Langsachse des rohrformigen Korpers umlaufen- 
den Ringes verbunden sind und wobei mehrere an Enden der 
Schhtze miteinander verbundene Ringe entlang der Langs- 
achse des rohrformigen Korpers angeordnet sind. 20 

Derartige Stutzstrukturen sind beispielsweise aus 
EP 335 341 Bl bekannt, Hier sind Stutzstrukturen beschrie- 
ben, die aus langgestreckten Gliederpaaren gebildet sind. 
Diese Stutzstrukturen werden in verengte BlutgefaBe oder in 
andere ein Lumen aufweisende Korperdurchgange einge- 25 
schoben, um diese nach Erweiterung durch eine Ballondila- 
tation offen zu halten. Dabei werden die Stutzstrukturen in 
ihrem Durchmesser aufgeweitet und sie verkiirzen sich wah- 
rend der Aufweitung. Derartige Verkurzungen sind aller- 
dings in der Regel unerwunscht, da diese VerkCirzung dazu 30 
fiihrt, daB eine wesendich langere Stiitzstruktur in die Korp- 
eroffnung eingefiihrt werden muB, als sie am Einsatzort un- 
mittelbar erforderlich ist. Die bekannten Strukturen passen 
sich Bogen oder Kurven in den Korperoffnungen relativ 
schlecht oder gar nicht an, so daB zusatzliche Biegungsele- 35 
mente vorgesehen werden miissen (EP 335 341 B 1). Die be- 
kannten Stutzstrukturen weisen starre, rohrfbrmige Ab- 
schnitte auf, die durch gelenkige Verbindungen biegbar mit- 
einander verbunden sind. In der Praxis hat es sich gezeigt, 
daB in diesen gelenkigen Bereichen, bedingt durch die Dau- 40 
erunruhe im Gewebelager, Gewebshypertrophien entstehen 
konnen. 

Andere bekannte Strukturen weisen eine ausgepragte Ver- 
kiirzung bei der Dehnung auf. Auch spiralige Strukturen 
sind bekannt. Diese haben allerdings ein fur den Einsatz un- 45 
giinstiges Verhalten an ihren Enden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine radial 
aufweitbare Stiitzstruktur zu schaffen, die wahrend ihrer 
Aufweitung keine oder nur eine sehr geringe Langenverkiir- 
zung erfahrt. 50 

Die Aufgabe wird fur die eingangs genannte Stiitzstruktur 
dadurch gelost, daB die Ringe untereinander durch langge- 
streckte Glieder einer zweiten Gruppe von Gliedem verbun- 
den sind und das jeder Schlitz jeweils eines Ringes in Um- 
fangsrichtung des rohrformigen Korpers gesehen mit einem 55 
Teil seiner Lange neben jeweils zwei Schlitzen eines be- 
nachbarten Ringes angeordnet ist, so daB sich die Schlitze 
benachbarter Ringe iiberlappen. Eine derardge Stiitzstruktur 
weisL bei Ausdehnung nahezu keine Langenverkiirzung auf, 
da die langgestreckten Glieder der zweiten Gruppe im Zu- 60 
sammenhang mit der Uberlappung der benachbarten Ringe 
eine derartige Langenverkiirzung ausgleichen, Bei der Auf- 
weitung der Stiitzstruktur werden die urspriinglich in Langs- 
richtung des rohrformigen Korpers erstreckten Glieder der 
ersten Gmppe an den Verbindungsslellen zwischen in Um- 65 
fangsrichtung benachbarten Gliederpaaren vcrfonnt, bei- 
spielsweise geknickt, so daB sich die Schlitze aufweiten. 
Gleichzeitig wird die Uberlappung geringer, so daB die Lan- 



genverkiirzung ausgeglichen wird. Eine derardge Stutz- 
stniktur ist gleichzeidg in sich flexilbel ausgebildet Durch 
die Uberlappung ist eine hohe Amzahl von Schlitzen in 
LMngsricbtung gesehen moglich, so cdaB die einzelnen Glie- 
der sehr diinn ausgefiihrt sein konneni, ohne dafi die A^^ung 
der an die Aufweitung gekoppelten ILangendehnung (durch 
Ausrichten der langgestreckten Gliedier der zweiten Gruppe 
aus der Langsrichtung heraus in die Umfangsrichtung), die 
zu der erwahnten Langenkompensatiion fiihrt, verloren geht. 

ZweckmaBig ist es, daB jedes Emde eines SchUtzes mit 
den Enden der beiden durch die Ube^rlappung benachbarten 
Schhtze eines benachbarten Ringes^ werbunden ist, um eine 
hohe Stabilitat zu gewahrleisten. Fiiir eine hohe RexibiUtat 
ist es vorteilhaft, daB jedes Ende eiines Schlitzes rait dem 
Ende nur eines der beiden durch die Uberlappung benach- 
barten Schlitze eines benachbarten Ringes verbunden ist. 
Dafiir kann es auch vorteilhaft sein, daB nicht jeder Schlitz 
an seinen Enden mit einem Schlitz eiines benachbarten Rin- 
ges verbunden ist. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltumg konnen benachbarte 
Schlitze eines Ringes durch Stege rmiteinander verbunden 
sein. Die durch die Gliederpaare gebiildeten Schlitze konnen 
die Form von Rauten haben, sie ktonnen als ovale oder 
Rechtecke ausgebildet sein. Die ScthUtze konnen auch aus 
parallel verlaufenden langgestrecktten Gliedem gebildet 
sein, wobei die Enden abgemndet nniteinander verbunden 
sind. Durch derartige Ausbildungen kann das Biegeverhal- 
ten der Stutzstrukturen beeinfluBt wetrden. Desweiteren kon- 
nen die GUeder der ersten und zweiteen Gruppe voneinander 
unterschiedUche Querschnitte aufweisen. Auch dadurch 
wird die Biegefahigkeit der Stiitzstraiktur beeinfluBt. Es ist 
auch moglich, daB der Querschnitt eines Gliedes sich iiber 
dessen Lange verandert, beispielsweiise von der Mitte her zu 
den Enden hin veijiingt. Die Aufweitung erfolgt dann zu- 
nachst an den Enden der Gliederpaiare; die entsprechende 
Materialverformung in dem mittlerern Bereich der Schlitze, 
in dem diese mit benachbarten SchlUtze eines Ringes ver- 
bunden sind, folgt dem nach. Dies lhat zur Folge, daB alle 
Schlitze sich bei Krafteinwirkung gleichzeidg aufweiten. Es 
kann auch zweckmaBig sein, daB deir (Juerschnitt der lang- 
gestreckten Glieder der ersten Gmpfpe an ihren Enden qua- 
dratisch ausgebildet ist. 

Von Vorteil kann es auch sein, daB «die Glieder der zweiten 
Gruppe von GUedem die Enden der: benachbarten Schlitze 
benachbarter Ringe nichtgeradlinig, ;also beispielsweise ge- 
schwungen miteinander verbinden. 2SweckmaBig ist es wei- 
terhin, mindestens vier, insbesonderre sechs Schlitze in ei- 
nem Ring um den Umfang des rohrfa3rmigen Korpers herum 
benachbart zueinander anzuofdnen.. Als Material fiir die 
Stiitzstruktur kann vorzugsweise eine^s oder mehrere Metalle 
der Gruppe Tantal, Utan, Niob, Stattil, Platin oder eine Le- 
gierung mindestens eines dieser Mettalle mit mindestens ei- 
nem weiteren MetaU (z. B. TaW, NbzZr, TaNb, TiNb, TiAlV, 
Ptir, jeweils mit geeigneten Gewiclhtsanteilen) verwendet 
werden. Dieses Material kann mit • einem biokompatiblen 
Material beschicbtet sein. Die rohrfoirmigen Korper sind aus 
nahdosen Rohren gebildet, um Versipannungen zu vermei- 
den. Die Strukturen (die Anordnunjg <der Glieder) sind durch 
LaserschweiBen, Elektroerosion, Atzzen oder spanabhebend 
hergestellt. 

Nachfolgrad werden Ausfiihrungslbeispiele der Erfindung 
anhand einer 2^ichnung erlauterL Im der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine Stiitzstruktur, bei der jeedes Ende eines Schlit- 
zes mit jedem Ende eines benachbartten Schlitzes verbunden 
isU 

Fig. 2 die in Fig. 1 gezeigte Stiitz:struktur in aufgeweite- 
tem Zustand, 

Fig. 3 eine Stiitzstruktur, bei der esinige Schlitze an ihren 
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Bndcn keine Glieder der zweiten Gruppe aufweisen. 
Fig. 4 die Stutzstruktur nach Fig. 3, aufgeweitet und 
Fig. 5 eine Stiitzstruktur nach Fig. 3, mit geschwungenen 
Gliedem der zweiten Gruppe von Gliedern. 

Die in den Figuien daigestellten Sttitzstrukturen weisen s 
als Rauten ausgebildete Schlitze auf. Andersartig geformte 
Schlitze sind aus dem Stand der T^hnik hinreichend be- 
kannt. Der Ubersicbt halber zeigen die Figuren einen Aus- 
schnitt aus der Sttitzstruktur. Die aus Gliedem 1 einer ersten 
Gruppe von Gliedem gebildeten Gliederpaare, die jeweils 10 
einen Schlitz 2 bilden, sind in Langsrichtung der Stiitzstruk- 
tur ausgebildet und bilden zusammenhangend einen rohrfbr- 
migen Korper, wie er im Stand der Technik (zum Beispiel 
EP 221 570 Bl Oder EP 335 341 Bl) hinreichend beschrie- 
ben ist. Daher wird aus Griinden der Ubersichtlichkeit in 15 
den Figuren lediglich ein Ausschnitt aus der aufgerollten 
Stmktur dargestellt. 

In der in Fig. 1 dargestellten Stutzstruktur sind die durch 
die Glieder 1 gebildeten Schlitze in Umfangsrichtung unter 
Bildung eines Ringes mit benachbarten Schlitzen 2 durch 20 
Stege 5 miteinander verbunden. In den durch die Stege 5 ge- 
bildeten Zwischenraum greift jeweils ein Ende eines SchUt- 
zes 2 des benachbarten Ringes 3 ein. Die Enden der auf 
diese Weise benachbarten Schlitze 2 benachbarter Ringe 3 
sind jeweils zu beiden Seiten mit GUedem 4 einer zweiten 25 
Gruppe von Gliedem miteinander verbunden, so da6 jeder 
SchUtz 2 an seinen Enden mit je zwei SchUtzen 2 benach- 
barter Ringe 3 verbunden ist. Diese Glieder 4 der zweiten 
Gruppe von Gliedem sind zunachst etwa parallel zu den 
Gliedem 1 der ersten Gruppe angeordnet. Bei Aufweitung 30 
der Stiitzstrnktur richten sich diese in Umfangsrichtung der 
Stutzstruktur aus, wobei die Enden der Schlitze 2 von den 
Stegen 5 benachbarter Ringe entfemt werden, so daB eine 
Langenkompensation der Stutzstmktur erfolgt (Fig. 2). 

Eine ahnhche Stutzstmktur wird in den Fig. 3 und 4 ge- 35 
zeigt. Im Unterschied zu der in Fig. 1 und 2 gezeigten Stutz- 
stmktur weist jeder zweite Schlitz 2 eines Ringes 3 an den 
Enden der Glieder 1 der ersten Gmppe keine Glieder 4 der 
zweiten Gmppe zur Verbindung mit den Enden benachbar- 
ter Schlitze auf. Eine solche Stmktur ist flexibler als die in 40 
Fig. 1 und 2 gezeigte Stutzstmktur. 

In Fig. 5 ist eine Stutzstmktur dargestellt, die der in Fig. 3 
gezeigten sehr ahnlich ist, wobei die Glieder 4 der zweiten 
Gmppe von GUcdem in diesem Beispiel mit einem Bogen 
an den Enden der Schlitze 2 ansetzen, so da6 eine langere, 45 
als die geradUnige Verbindung zwischen Enden benachbar- 
ter Schlitze 2 sich uberlappender Ringe 3 vorUegt, was eine 
Brhohung der Rexibilitat zur Folge hat. Auch hier sind, wie 
in den anderen Beispielen sechs Schlitze 2 auf einem Ring 3 
angeordnet. Als Material wird in den gezeigten Beispielen SO 
ein medizinisch geeigneter Stahl verwendet. Dieser Stahl 
kann beschichtet sein mit einem biokompatiblen Material, 
wie es beispielsweise aus BP 335 341 Bl bekannt ist. 

Patentanspruche 55 

1. Radial aufweitbare Stutzstmktur zur Offenhaltung 
von Lumina innerhalb eines Korpers, inbesondere ei- 
nes BlutgefaBes, die einen rohrformigen Korper urn- 
fafit mit einer sich zwischen einem ersten und einem 60 
zweiten Ende erstreckenden Wandflache, die aus lang- 
gestreckten, miteinander verbundenen Gliedem gebil- 
det ist, mit einer ersten Gmppe von Gliedem, die sich 
im wesentlichen in Langsrichtung des rohrformigen 
Korpers erstrecken, wobei jeweils benachbarte Glieder 65 
dieser ersten Gmppe paarweise unter Bildung eines ei- 
nen Schlitz umschlieBenden Gliederpaares an ihren Hn- 
den miteinander verbunden sind, wobei diese Glieder- 



paare mit in Umfangsrichtung (des rohrformigen Kor- 
pers benachbart angeordneten iGliederpaaten etwa in 
der Mitte ihrer Langsausdehnumg unter Bildung eines 
die L^gsachse des rohrformig^en Korpers umlaufen- 
den Ringes verbunden sind undl wobei mehrere an En- 
den der Schlitze miteinander veitbundene Ringe entlang 
der Langsachse des rohrfonnig^en Korpers angeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet;, daB die Ringe (3) un- 
tereinander durch langgestreclkte Glieder (4) einer 
zweiten Gmppe von Gliedem vi^erbunden sind und daB 
jeder Schlitz (2) jeweils eines Fringes (3) in Umfangs- 
richtung des rohrformigen Korjpers gesehen mit einem 
Teil seiner Lange neben jeweilss zwei Schlitzen (2) ei- 
nes benachbarten Ringes (3) angeordnet ist, so daJB sich 
die SchUtze (2) benachbarter Riinge (3) uberlappen. 

2. Radial aufweitbare Stiitzstmiktur nach Anspmch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB jesdes Ende eines Schlit- 
zes (2) mit den Enden beider bemachbarter Schlitze (2) 
eines benachbarten Ringes (3) v/erbunden ist. 

3. Radial aufweitbare Stiitzstmiktur nach Anspmch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Ende eines Schlit- 
zes (2) mit dem Ende nur eines; der beiden benachbar- 
ten Schlitze (2) eines benachban-ten Ringes (3) verbun- 
den ist. 

4. Radial aufweitbare Stutzstnuktur nach Anspmch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB niicht jeder Schlitz (2) an 
seinen Enden mit einem Schlitz: (2) eines benachbarten 
Ringes (3) verbunden ist. 

5. Radial aufweitbare Stiitzstmiktur nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB be- 
nachbarte SchUtze (2) eines Riniges (3) durch Stege (5) 
miteinander verbunden sind. 

6. Radial aufweitbare Stutzstrruktur nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schlitze (2) die Form von Rauten, Ovalen, Rechtecken 
aufweisen Oder eine konstante IBreite und abgemndete 
Verbindungsstellen an ihren Encden aufweisen. 

7. Radial aufweitbare Stutzstrruktur nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Glieder (1) der ersten Gmppe amdere Querschnitte auf- 
weisen, als die GUeder (4) einer zweiten Gmppe von 
Gliedem. 

8. Radial aufweitbare Stutzstrruktur nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Querschnitt der Glieder (1; 4) ssich uber die Lange der 
Glieder (1; 4) andert. 

9- Radial aufweitbare Stutzsdruktur nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Glieder (4) der zweiten Gruppe von Gliedem als nicht- 
geradlinige Verbindung zwischen jeweils zwei Ringen 
(3) ausgebildet sind. 

10. Radial aufweitbare Stiitzsturuktur nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB um 
den Umfang des rohrformigen IKoipers hemm minde- 
stens vier einen Schlitz (2) bildlende Gliederpaare be- 
nachbart zueinander angeordnett sind. 

11. Radial aufweitbare Stiitzstmiktur nach einem der 
Anspriiche 1 bis 10, dadurch g^ekennzeichnet, daB sie 
im wesentlichen aus einem odetr mehreren Metalle der 
Gmppe Tantal, Titan, Niob, StaHil, Platin oder einer Le- 
giemng mindestens eines dieseer Metalle mit minde- 
stens einem weiteren MetaU gelbildet ist. 

12. Radial aufweitbare Stiitzstunktur nach einem der 
Anspriiche 1 bis 11, dadurch g^ekennzeichnet, daB sie 
mit einem biokompatiblen Material beschichtet isL 
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